1.

2.

CHUONG 1: TINH TOAN SAN.
BO TRi HE LUOI DAM :

Duya vao ban vé kién truc + hé ludi cot = bo tri hé ludi dam theo céac yéu cau:

- bam bao tinh m¥ thuat.

- Pam bao tinh hop 1y vé mit két cdu: cac dam nén bd tri sao cho “nhanh” truyén luc
xubng dat, khong nén roi ram vé mat két ciu (VD: Dam D1 gic 1én dam D2; dam D2
gac 1én dam khung DK ... ).

- Kich thudc 6 san khong qua nho ciing khong qué 16n (trir truong hop yéu cau vé kién
trac phai thiét ké 6 san 16n).

Vi hé ludi dAm d3 bd tri, mat béng san dugc chia thanh cac 6 san. Ta quan ni€ém céac 6 san
lam viéc ddc 1ap voi nhau: tai trong tac dung 1én 6 san nay khong gay ra noi luc trong cac 6
san 1an can (quan niém nay khong dugc chinh xac nhung dugc ap dung vi cach tinh don gian,
néu khong: can tinh va to hop ndi luc trong san - xem thém gido trinh KC BTCT).

Vi quan niém rang cac 6 san lam viéc doc 14p nén ta xét riéng timg 6 san dé tinh.

Tién hanh dénh s6 tht ty cic 6 san dé tién tinh toan (cic 6 san cung loai: cung kich thudc;
cung tai trong, cung so do lién két thi danh sb trung nhau). Cac so dd tinh toan 6 san xem
giao trinh KCBTCT trang 327.

XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN SAN :

2.1. Tinh tai : Dua véao ciu tao kién tric mit cit san = xac dinh tinh tai tac dung Ién san.

So b chon chiéu day ban san:

h, = 2.] hy: 1y chan cm.

m
+ Ban loai dam: m = 30 = 35.
+ Ban ké 4 canh: m =40 =+ 45.
+ Ban console: m=10+ 18.

D = 0,8 + 1,4 phu thudc tai trong, tai trong 16n thi 1y D 16n.
1=1;: kich thuéc canh ngin cta ban.
Trong lugng riéng vat liu: lay theo thuc té hodc cac so tay két cau.

VD: BTCT: y =25 KN/m’.

Vita XM: y = 16 KN/m’.

Gach hoa XM ( 200x200x20 ): 0,45 KN/m”.

Gach men ldy y = 22 KN/m” hodc 0,17 KN/m”.

Khdi xay gach ddc: y= 18 KN/m’.

Khdi xay gach dng: y =15 KN/m’.

BT gach v&: y = 16 KN/m’.

Ctra kinh khung g6: 0,25 KN/m”.

Cira kinh khung thép: 0,4 KN/m”.
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Ctra kinh khung nhom: 0,15 KN/m”.
P4 mai : y =20 KN/m’.
e Hé s6 vuot tai n: Tra bang 1 trang 10 TCVN 2737 - 1995.
e Xac dinh tai trong: g = Zn.yﬁ ( don vi KN/m?)
n : hé sd vuot tai.
vy : trong lugng riéng.
& : chiéu day 16p vt liéu.

Truong hop cé tuong hodc cira xdy truc tiép trén san = tinh tai trong don vi cta tuong
(KN/m?), dién tich tudng, dién tich ctra ... = tong trong lwong cua tudng + cira. Sau do chia cho
dién tich 6 sain = g phan b (xem gain dung phan bd déu trén toan 6 san).

2.2. Hoat tai:

Léy theo TCVN 2737 - 1995 (Bang 3 trang 12).

Heé s6 vuot tai n 1y theo muyc 4.3.3 trang 15 - TCVN 2737 - 1995,

Xem thém muc 4.4 trang 16 dé x4c dinh cong trinh c¢6 thudc myc nay hay khong?

Hoat tai ky hiéu 1a: p (kN/m?).

3. XAC PINHNOI LUC :
Noéi lyc trong san dugc xéac dinh theo so dd PAN HOI ( khac voi do6 an BTCTI ).

Goi 1;: kich thude canh ngan cta 6 san.

l,: kich thudc canh dai cia 6 san.
(Do so dd dan hdi nén kich thude nay lay theo tim dam).
e Dua vao ti s6 1/l nguoi ta phan ra 2 loai ban san :
+ 1/1; £2 : san 1am viéc theo 2 phuong = san ban ké 4 canh.

+ 1/1; > 2 : san lam viéc theo 1 phuong = san ban dam.

Duya vao lién két san v61 dam: c6 3 loai lién két LIEN KET G3I
Co nhiéu quan niém vé kién két san vdi dam: I
+ Quan ni€ém 1: Néu san lién két voi dam bién thi xem

. . . 5 . « Y DO
do 1a lién két khdp. Néu san lién két voi dam gitra thi xem

la lién két ngam, néu dudi san khong c6 dam thi xem la tu
do LIEN KET NGAM

+ Quan niém 2: Néu dam bién ma 1a dAm khung thi xem la ngam, dam phu (dém doc)

thi xem 1a khop. Cac dam giira xem 1a lién két ngam.

+ Quan niém 3: Dam bién xem la khép hay ngam phu thudc vao ti s6 do cung cua san
va dim bién. Néu dam bién du cing = lién két ngam, néu khong du cimg = lién két
khop.

Céac quan niém nay ciing chi 13 gn ding vi thuc té lién két san vao dam 1a lién két c6 do
ctng hiru han (ma khép thi c6 do cing = 0, ngam c6 do cig = o), khi can tinh chinh xac
thi phai dung so d6 tinh gdm ca san va dam lién két v6i nhau.
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Néu thién vé an toan: quan niém san lién két vao dim bién l1a lién két khép dé xac dinh
ndi luc trong san. Khi bé tri thép thi dung thép tai bién ngam d6i dién dé b tri cho bién
khop.

VD: Tinh ngi lyc xem 1a bién khdp: M bién =0
Fé tri cot thép: dung cdt thép bién ngam dé bé tri

3.1. X4c dinh ngi luc trong san ban dam :
Cit dai ban rong 1m theo phuong canh ngan (vuéng goc canh dai) va xem nhu 1 dam.

= Tai trong phan bd déu tac dung 1én dam: Im
q=(+g) * Im (KN/m)
Tuy lién két canh ban ma c6 3 so do tinh d6i v6i dam : <
(a) (b) (©)
q q q
’ZQHHH’”%” MHHH’,};’ ﬁHHiH%
qL /l qL qL /l qL qL /] qL
- ql2 . 3/84 . - ql2 - ql2
> | N[mjn_T1 NImin_]_Z1 /] Nlmin_]_2l
M :i \L/
max 8
max 128 max 24

3.2.X4c dinh ngi lwe trong san ban ké 4 canh :

Dua vao lién két canh ban = ¢6 9 so do:

7 ] [ 7]

| | | | |

R e e

| | |

L__ | L __ | I }
/7 /7 /7
Sodod 1 So dod 2 So do 3
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/2

/2

/1

So dd 7

/2

So do 5

/2

So do 8

Xét tung 6 ban: C6 6 moment

i

4

i

Momen theo phwong canh ngin

e M, M, M; : dung dé tinh cbt thép dat doc canh ngén

MII

(M’ = 0 néu 1a bién khép, M;” = M, néu 1a bién ngam).

e M, My, My’ : ding dé tinh cdt thép dat doc canh dai.

(My” = 0 néu 1a bién khép, My = My néu 14 bién ngam).

/2

So do 6

/2

4

Momen theo phuong canh dai

Ding M d€ tinh

Dung M, d€ tinh Dung M, d€ tinh -
Dung M, d€ tinh
1 .
7F Ding M, dé€ tinh _
Dung My, d€ tinh
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V6i M, =a,. (g+p)l.];
M; =-B1. (g +p).li.L,
M; =o,. (g+p).1i.1;
My =-B. (g +p).li.l, ( Bon vi cia Moment : kKN.m/m ).
oy, O, Bi, Bo : hé $b phu thudc so dd lién két 4 bién va ty s6 14/1,, xé4c dinh béng cach tra
Phu lyc cua gido trinh KCBTCT hodc céc sb tay két cau, néu 1,/1, 13 s6 1é thi can phai ndi suy.
VD: I/l = 1,78 thi ndi suy tur 2 gia tri 1/, = 1,75 va l,/I, = 1,8.
4. TINH TOAN COT THEP :
- Tinh thép ban nhu c4u kién chiu udn c6 bé rong b = 1m = 1000mm, chiéu cao h = chiéu day
san (mm). ( D6i don vi M tir KN.m— N.mm : nhan véi 1°000°000 )

- Xac dinh a,, = ( kiém tra di€u kién o < og ).

2
b "%

Néu oy > og: tang chiéu day hodc tang cép bén bé tong.
+ Ry: cuong do chiu nén cua bé tong, tra Phu luc cta gido trinh KCBTCT, phu
thudc cip bén bé téng, don vi MPa (#N/mm?).
+ h,: chiéu cao tinh toan cua tiét dién (mm).
h, =h —a. (xem muc 5.1 bén dudi)
+ og: xac dinh bé’mg cach tra Phu luc cua gido trinh KCBTCT phu thugc nhém cot
thép va cap bén bé tong, tmg voi yp, = 1.

- Sau khi tinh oy va thoa man oy < og:

1+ 1-2a,

j— =
d 2
= 4 = a (mm?)
LR

+ Rg: cuong do chiu kéo cua cot thép, tra Phu luc ctua gido trinh KCBTCT, phu
thudc nhom thép, don vi MPa (#N/mm?)
Xéc dinh dién tich ct thép twong Ung voi cac noi luc tai géi va nhip cua 6 san.
VD: dung M, tinh = Ag;

dl‘,ll’lg M2 tinh = Asz
Im
nnn
dién tich cac cdy thép
= L 4| trong Im=Ag Asy
==
——
uu L
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- Dién tich ¢t thép A" dugc xac dinh & trén xem nhu b tri cho 1 m chiéu dai ban. Khi thiét
ké cot thép san ta thuong chon duong kinh va tinh toan khoang cach cac thanh thép. Chon
duong kinh thép: chon @6; 8; 10; ... déng thoi thoa man didu kién @ < h/10.

T
S _ as

1000mm s

Tir dang thic :

+ ag: dién tich 1 thanh thép (mm?®)
+s'": khoang cach cbt thép theo tinh toan (mm)
m as.1000
s = ATT
S

T

- Tinh ham luong ¢t thép : u% = A 100%.
1000./,

- Trong san p = 0,3% + 0,9% 1a hop 1y va P> i = 0,05% (thudng 18y puin = 0,1% ).

- Viéc bd tri cot thép can phai phdi hop cbt thép gitta cac 6 san véi nhau, khoang cach cdt
thép bd tri s®7 <s'". Tinh lai dién tich c6t thép bd tri Ag theo khoang cach s™':
a;.1000

b tri
As = BT
S

- Két qua tinh toan noi lyc va thép trong san nén lap thanh bang dé tién theo ddi, kiém tra.
5. YEU CAU CAU TAO SAN :
5.1.Khoang cach 16p bao vé : a,, = khoang cach tir mép BT dén déay cbt thép.
ap, = 10 mm ddi v&i h < 100 mm.
ap, = 15 mm ddi véi h > 100 mm.

— Khoang cach tir mép bétong dén trong tam cbt thép a:
d, (dudng kinh 16p trén)

ces b s

\ d, (dudng kinh 16p trén)

d - d
a=a, +—+ hoac a=a, +d, +—=
2 2

Chii y : dbi voi cbt thép chiu momen duong thi a ciia 2 phuong khic nhau. Do momen
theo phuwong canh ngan thudng 16n hon momen theo phuong canh dai nén ngudi ta thuong
dit thép canh ngan nam dudi dé tang h,.

5.2.Khoang cach ciia ¢t thép :
- Khoang cach giita cac c6t thép chiu luc a =70 + 200 mm.
- Khi chiéu day ban h > 80mm nén dung céac thanh thép udn dit xen k& nhau, diém udn

cach mép gbi = 1/6, goc ubn = 30° khi h < 100mm, = 45° khi h > 100mm (diéu niy khong
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4 I4 . /4 Ko 1 . .
bat bugc). SO thép sau khi uén dugc neo vao goi ZgAs gitta nhip va khong it hon 3

thanh/1m dai.
- C6t thép phan bd (cbt thép dit theo phuong canh dai d6i voi san ban dam) khong it hon
10% cbt chiu lyc néu 1y/1; > 3; khong it hon 20% c6t chiu lyc néu 1,/l; < 3. Khoang cach
cac thanh < 350mm, duong kinh cbt thép phan bé < duong kinh cbt thép chiu luc.
Cét phin bé c6 tic dung :
+ Chdng nurt do bétong co ngot.
+ C dinh cbt chiu lyc.
+ Truyén tai sang ving xung quanh tranh tip trung (mg suat.
+ Chiu tmg suat nhiét.
+ Can tré sy mé rong khe nut.
5.3. Chiéu dai thép mii :

1./4

11
]

Tai ving giao nhau dé tiét kiém c6 thé dat 50% Ag ctia mdi phuong
nhung khong it hon 3 thanh/Im dai (dé an toan thi khong ap dung).

5.4. Phoi hop c6t thép : Do quan niém tinh toan cac 6 san ddc lap nhau (diéu niy da trinh bay
& trén) nén thuong xay ra hién tugng: tai 2 bén cua 1 dam, cac 6 san c6 moment gbi khac

nhau.
VD:
MY : momen gbi ctia 6 (1). (1) Mill) Mﬁ) (2)
My : momen gbi ciia 6 (2).
My = M@
(3) 4)

Piéu nay khong dung véi thuc té vi cac dam c6 kha ning bi xoan do d6 phan phdi lai
moment trong san, nén cac momen trong hai 6 san & hai bén dam thuong = nhau.

S& di két qua 2 momen d6 khong bang nhau do quan niém tinh toan chua chinh xac (thuc
té cac 6 san khong doc lap nhau, tai trong tic dung 1én 6 nay c6 thé gy ra noi luc trong cac 6
khac).
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4
v S . /s /////(KH/H)%Q///-
12 7 i IS 7 i

Biéu d6 moment theo quan ni€ém tinh toan Biéu d6 moment thuc té

Dé don gian va thién vé an toan ta ldy momen 16n nhét b tri cot thép cho ca 2 bén gdi.
VD:

$8/120 $8/150 $8/120

= I |

— B tri

Dbi voi bt thép chiu moment duong thi khong nhét thiét phai thuc hién nhu trén, nhung
c6 thé dé thuan tién thi cong ta b tri ¢t thép & cac 6 san lan can nhau cung mot loai thép néu

dién tich cot thép tinh toan & cac 6 san d6 chénh 1éch nhau khong nhiéu.

6. VIDU : -

Tinh toan {1()1 luc va bo tri cot thép san. § a0 2) )
6.1.Mit bang san : -

01,2,3,4: phong hoc. L

OS5 : hanh lang. § 3) @) 3)

S ) (5) (5)
L 4000 L 4000 L 4000 L
6.2.Miit ciit ciu tao san:
. 3o . - GACH CERAMIC
So bd chon chiéu day san phong hoc: VA XM LOT DAY 20. MAC 50
h:BXZ:ix3:O,O75m. _S/TNBTCTD,AY&Z'MA‘CEO ]
m 40 - VUA XM TRAT TRAN DAY 15, MAC 50
— ChQIl hb = 80mm. F _ " "_. LAY
, ‘ VA

San hanh lang c6 thé chon chiéu day nho hon
nhung dé thuan tién thi cong ta ciing chon h, = 80mm
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6.3.Xac dinh tai trong :
6.3.1. Tinh tai : ( cua 6 san phong hoc, 6 san hanh lang).

Lép vit liéu Ch.day | Tr.luong g' Hé s6 g"
(m) | riéng (KN/m®) | (KN/m?) | vuot tain | (KN/m?)
- Gach ceramic 0,17 1,1 0,187
- Vira XM I6t 0,02 16 0,32 1,3 0,416
- BTCT 0,08 25 2,00 1,1 0,220
- Vira trat 0,015 16 0,24 1,3 0,312
— Téng tinh tai tinh toan : Sg"=0,3115 kN/m”.
6.3.2. Hoat tai :
Loai phong | p“ (KN/m?) | Hésovwottain | p“(KN/m’)
- Phong hoc 2,00 1,2 2,40
- Hanh lang 4,00 1,2 4,80
6.4.Tinh toan ndi lwc va ¢t thép 6 ban :
6.4.1. Ban (1) :
So dd tinh : 1y/1; =4/3 <2 = ban ké 4 canh (thudc so dd 6).
Ti s6 L/1, = 1,333 = ndi suy xéc dinh : e e g
Trong bang tra c6 : 1= 3m : g=3,115
I = 1,3 I, = 1,35 I
N
oy =0,0319 oy =0,0320 L= 4m
=
o, =0,0188 o, =0,0176 #* *
B:1=0,0711 B, =0,0711
B>=0,0421 B, =0,0391
a; = 00319+ 2333713 L 0.032-0,0319) = 0,031967
o, = 0,0188+ M x(0,0176 —0,0188) = 0,018
B1=0,0711+ M x(0,0711-0,0711) =0,0711
1,35-1,3
B, = 0,0421+ 11’333—_1’3 % (0,0391-0,0421) = 0,0401

= M, =0,031967 x (3,115 +2,40) x 3 x 4 = 2,1156 KN.m
= M, = 0,018 x (3,115 +2,40) x 3 x 4=1,1912 KN.m
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= M;=-0,0711 x (3,115 + 2,40) x 3 x 4 =-4,7054 KN.m
= M =-0,0401 x (3,115 +2,40) x 3 x4 =-2,6538 KN.m
* Tinh toan c6t thép : Thép Al c6 Rg=Rgc =225MPa; Bé tong B15 = R, = 8,5 MPa
- Cbt thép chiu momen duong theo phuong canh ngén (liy a = 15mm = hy; = 65mm).
M, 2,1156.10°

o, = = >=0,059 <, =0,446
R, b1, 8,5x1000x65

1+ 1-2a,, 1++/1-2x0,059
== - =0,97
2 2
M,  2,1156.10°
y.Re.h, 0,97x225x65

rr_ 10004, _1000x283 .

AT 149

= A = =149 mm’,

Chon thép @6 = ag=28,3mm’ = s

- Tuwong tu d6i véi cdt chiu luc khac
Sau khi tinh toan dugc khoang cach c6t thép timg 6, dau tién ta v& mit bang san bd tri thép
theo tinh toan.
Thép dudi (chiu moment duwong)

N N N
= 2 2
2 2 2
_ $6/280 —||= ¢6/290 ||~ $6/280 -
L L !
N N N
[ww] () [ww)
N & &
g g b4
_ $6/460 ||~ ¢6/440 ||~ $6/460 -
L !
Ne) g Ne) 8 Ney ¢
._C.T <K |- C.T a=a (38 | |- C.T <K -
/ | | .1

7
L Khi l,/I; <3 léy > 20% Ag chiu luc cua canh ngén,
khi I,/1; >3 léy > 10% Ag chiu luc ctia canh ngén
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Thép mii (chiu moment dm)

= - =
i i i
- $6/140 $6/130 CT
—— — — —
o 96/130 = $6/140 =
s — = — =
z[ 2l z[
— Q —
~ fove) ~
jer E $6/250 = $6/210 < o
o T leenioe T Mosso g —
& — & — =
Z[ g 2 ¢ g <
C.T gL C.T gL C.T = R
I —~ | 1 — | 1 — N
Q @) @)
,; 2 L L

ZCéiu tao : bién nay 13 khdp nén c.thép dit theo cau tao : khong phai 14y
theo momen am tai gdi nhung dé an toan thi ¢4 thé bd tri bang thép chiu

momen am tai goi doi dién

Tir day ta quyét dinh phuong an bd tri c6t thép trong san.
Phuwong dn 1 : B6 tri ¢t thép sat voi tinh toan.

glz glz 2|z
6 S %6 E %6 E 6
a150 1 [ al30 | [ a130 | aiso0 |1
[ 6 =
2200
AE 2 z
06 = %6 = %6 = 06
a150 1 L al50 | I P also 1 C)l 150 |1
o ol o=
s e ! s
[ 96 =
= a200 = =
X 1o XNS R |0
06 - @ro 06 _ 06 S 06
" a200 1 =& T T]a2000 g6 MJTa200 1 =|& a0 ]
L a200 [~ | r d
O- O- O-
\_¢6_ \_¢6_ \_¢6_
als0 als0 als0
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Phwong dn 2 : B6 tri ¢t thép thién vé an toan va don gian khi thi cong.

w2 T oK T wl|s
E=al R == ==
96 E 96 & 96 s 96
2130 | [ al30 | [ al30 | a0 ||
2200
2|2 2|2 » |
6 b= 06 <= 6 = 06
2130 | I 2130 | I P al30 1 O| a130 ||
2= 2= gl=
< < o]
[ 96 e |
= 2200 = =
Eleo Ll Elo
o] [av] <
%6 R 06 R 06 R 6
M a150'1 FTTa1501 g6 I TTa150 1 Matso |
C L 2200 [ L C
O- O- O-
\ 96 \ 96 \ o6
al50 al50 150

Nguyén Thac Vii - Khoa XD DD&CN

Trang 12/12



